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PROGRAMA SINTETICO

. UNIDAD  PROFESIONAL  INTERDISCIPLINARIA _EN _ INGENIERIA Y
UNIDAD ACADEMICA: TECNOLOGIAS AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica.
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefales y Sistemas NIVEL: I

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Analiza sefiales y sistemas de tiempo continuo con base en el analisis del dominio del tiempo, de la transformada de
Fourier y de ia fransformada de Laplace.

CONTENIDOS:

|. Sefiales y sistemas de tiempo continuo.
il.  Analisis de Fourier de tiempo continuo.
ill. Transformada de Laplace

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basada en problemas (ABP). El
facilitador aplicara los métodos de ensefianza deductivo, heuristico, analitico y analégico. Las técnicas que auxiliaran
a la estrategia seleccionada seran las siguientes: definicion y resolucién de problemas, programas de cdmputo,
indagacion bibliografica y desarrolio de practicas.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se conforma
de: evaluaciéon diagndstica, evaluacién formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacién, coevaluacion y
heteroevaluacion.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
o Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la Academia.

¢ Acreditacién en otra Unidad Académica del IPN u ofra instituciéon educativa externa al Instituto nacional 6
internacional previo convenio establecido.

BIBLIOGRAFIA:
+ Haykin, 8., Van Veen. B. Van (2006) Sefiales y Sistemas, (2% Edicidon). México: Limusa Wiley. ISBN:
9681859146.

Hsu, H. (2008). Signals and systems, (2™ Edition). USA: Mc Graw Hill. ISBN: 9780070669185.
Kamen, E., Heck. B., (2008) Fundamentos de Sefiales y Sistemas. (3% Edicién). México: Pearson Education.
ISBN: 9702611873.

« Lathi, B. P. (2005) Introduccién a ia teoria y sistemas de comunicacién (1* Edicion). México: Limusa. ISBN:
978-9681805555.

q
* Roberts, M. J. (2006). Sefiales y sistemas. (12 Edicidén). México: Mc Graw Hill Interamericana. {SBN: 978-
9701050675,
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD  PROFESIONAL | | UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefales y Sistemas
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS. TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teo6rico~
. préactica/Obligatoria.

PROGRAMA ACADEMICO: ingenieria Telematica
VIGENCIA: Agosto 2010
SALIDA LATERAL: N/A,
NIVEL: Ii
AREA DE FORMACION: Cientifica Basica.
CREDITOS: 7.5 Tepic, 4.76 SATCA
MODALIDAD: Escolarizada

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a al perfil de egreso del Ingeniero en Telematica, porque se analizan sefiales y
sistemas de tiempo continuo aplicables a la Ingenieria Telematica y que requieren del procesamiento de sefales, a
través de las siguientes competencias: resolucién de problemas, trabajo en equipo, desarrollo de habilidades de
comunicacion y presentacion de la informacion. Ademas fomenta y desarrolla la comunicacién asertiva, la creatividad y
el pensamiento analitico para la solucion de problemas afines a la ingenieria.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: Caiculo Diferencial e Integral y Ecuaciones Diferenciales. Las
consecuentes son: Procesamiento Digital de Sefiales, Procesamiento de Imagenes, Procesamiento de Voz y Filtrado
Avanzado.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analiza sefiales y sistemas de tiempo continuo con base en el analisis del dominio del tiempo, de la transformada de
Fourier y de la transformada de Laplace.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE | | AUTORIZADO POR: Comision de

) DISENADA POR: Academia de| |Programas Académicos del

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Sistemas Consejo General Consultivo del

IPN.
) REVISADA POR: Subdireccion oos
HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5 Académica < o a

APROBAD
Consejo T

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

9 01 ITECNICO NAC
DIRECCION
DE EDUGACION SUPERIC

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: 27.0

o1 a ECCiuN Dr. Emmanuel Alejandro Merchan

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 M.enC. fael Carvallo Cruz
Dom{nguez Secretario Técnico de la Comision
Presidente del CTCE. de Programas Académicos.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefalesy Sistemas.
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HOJA: 3 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: |

NOMBRE: Sefiales y sistemas de tiempo continuo

UNIDAD DE COMPETENCIA
Representa sistemas lineales e invariantes en el tiempo con base en su modelo matematico.
HORAS AD HORAS TAA
No CONTENIDOS Actividades de Ait;‘:':adnacﬁgzjg ° CLAVE
Docencia Autonomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 Sefiales elementales de tiempo continuo. 1.0 1.5 0.5 15 1B, 2C, 3B,
1.1.1 Definicion de Sefales: Impulso, escaldn unitario, 4C, 6B, 7B,
exponencial compieja y senoidales. 108, 12B,
13B, 14C
12 Clasificacién de las sefiales de tiempo continuo: pares, 1.0
impares, periédicas, no periddicas, de energia, de
potencia, deterministicas, aleatorias.
1.3 Operaciones de sefales en tiempo continuo. suma, 2.0 1.5 0.5 1.5
multiplicacion, y transformacion de la variable
independiente: Desplazamiento, escalamiento vy
reflexion.
1.4 Sistemas de tiempo continuo. 3.0 1.0
1.4.1 Definicion
142 Propiedades de los sistemas: causalidad, estabilidad,
linealidad, invarianza en el tiempo.
interconexion de sistemas: serie, paralelo vy
retroalimentacion.
1.5 Operaciones de sistemas en tiempo continuo 3.0 25 1.0 2.0
1.5.1 integral de convolucién
152 Correlacion de sefales continuas.
1.5.3 Autocorrelacion
Subtotales: | 10.0 5.5 3.0 5.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Encuadre del curso.

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basada en problemas {(ABP); el facilitador aplicara
el método: deductivo. Las técnicas que auxiliardn a la estrategia seleccionada seran las siguientes: resolucién de
problemas, indagacion bibliogréafica, programas de computo y desarrollo de las practicas 1, 2, 3 y 4.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Evaluacioén diagnéstica

Problemas resueltos

Reporte de consulta de fuentes bibliograficas
Reportes de las practicas de laboratorio
Simulaciones

Evaluacion escrita

Rilbricas de autoevaluaciéon y coevaluacién

20%
10%
30%
15%
20%

5%

N
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefales y Sistemas HOJA: 4 DE 8
N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Analisis de Fourier de tiempo continuo
UNIDAD DE COMPETENCIA

Expresa sefiales y sistemas continuos en el dominio de la frecuencia con base en la serie de Fourier, la transformada
de Fourier y la densidad espectral de potencia.

HORAs AD | HORAS TAA
No CONTENIDOS Actividades Aﬁ‘;ﬂ%‘?ﬁ:}f ° CLAVE
. ; I o3
de Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Representacién en series de Fourier de sefiales| 4.5 1.0 1.0 0.5 1B, 3B, 5C, 6B,
continuas 78, 8B, 9B,
2.1.1| Ortogonalidad. 10B, 11B, 12B,
2.1.2| Forma trigonométrica y exponencial de la serie de 13B, 14C
Fourier.
2.2 Propiedades de la serie continua de Fourier, 4.5 0.5
2.2.11 Condiciones de Dirichlet
222 Fendtmeno de Gibbs
2.3 Transformada de Fourier de sefiales continuas. 55 2.5 1.0 35
2.3.1| Transformada directa
2.3.2| Transformada inversa
2.4 Propiedades de la Transformada contintia de Fourier. 5.5 2.0 0.5 1.0
25 Densidad espectral 4.5 1.0 1.0 0.5
251, Densidad espectral de potencia
2.5.2| Densidad espectral de energia
2.5.3| Teorema de Parseval
Subtotales: | 24.5 6.5 4.0 55

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basada en problemas (ABP). Ei facilitador
aplicara los métodos: analitico y heuristico. Las técnicas que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las
siguientes: solucion de problemas, programas de cémputo y desarrollo de las practicas 5,6, 7,8y 9.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Problemas resuelitos 25%
Reporte de préacticas de laboratorio 30%
Simulaciones 20% ¢
Evaluacioén escrita 20% p
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 5% ne ;_—ms,f«caﬁjﬁrw
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HOJA: 5 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: lii

NOMBRE: Transformada de Laplace.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Representa sefales y sistemas continuos con base en la transformada de Laplace vy sus propiedades.

HORAS AD | ,HORAS TAA
No CONTENIDOS Actividades Ait;;‘;fnaddi::jg ° CLAVE
; i BIBLIOGRAFICA
de Docencia Auténomo
T P T P
3.1 Transformada de Laplace{unilateral y bilateral) 1.5 1.0 1B, 6B, 7B, 9B,
3.1.1 Regién de convergencia 10B, 118, 12B,
14C
3.2 Propiedades de la transformada de Laplace:| 1.5 1.0
Linealidad, desplazamiento en el tiempo, escalamiento
en el tiempo.
33 Transformada Inversa de Laplace 1.0 1.0
34 Aplicaciones de la transformada de Laplace 4.5 15 1.0 3.0
3.4.1 Funcion de transferencia
34.2 Polos y ceros de la funcion de transferencia
343 Analisis en frecuencia
3.4.4 Diagramas de Bode
Subtotales:| 8.5 1.5 4.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordarg a partir de la estrategia de aprendizaje basada en problemas (ABP). El facilitador aplicara
los métodos: analitico y analdgico. Las técnicas que auxiliarén a la estrategia seleccionada seran las siguientes: solucién
de problemas y desarrolio de la practica 10.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Problemas resueltos 35%
Reporte de practicas de laboratorio 30%
Evaluacién escrita 30%
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 5%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefales y Sistemas.

RELACION DE PRACTICAS

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL i’\
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

] ‘ UNIDADES A
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS DURACION | LUGAR DE REALIZACION

1 Introduccién al software. | 3.0
2 Implementacion de sefiales continuas en el | 3.0

tiempo y sus propiedades mas importantes.
3 Convolucién. 1 3.0
4 Correlacion y autocorrelacion entre sefiales. | 1.5
5 Representacién de sefales continuas en ] 1.5

series de Fourier (Forma trigonométrica y

exponencial)
6 Transformada de Fourier de sefales il 3.0

comunes Laboratorio de Cémputo
7 Propiedades de la Transformada de Fourier i 3.0
8 Teorema de Parseval y espectro de sefales il 1.5
9 Aplicacion de la Transformada de Fourier i 3.0
10 Aplicaciones de la transformada de Laplace H] 4.5

(Funcion de transferencia, polos y ceros,

diagramas de Bode)

TOTAL DE
HORAS 27.0

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.

L.as practicas aportan el 30% de la calificacion en todas las unidades tematicas. Este rubro esta considerado dentro de

la evaluacién continua.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Senales y Sistemas. HOJA: 7 DE 8
PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 | Evaluacién Continua 80%
Evaluacién Escrita 20%
2 | Evaluacién Continua 80%
Evaluacion Escrita 20% 005 1
Qo :? :‘\ G
3 I Evaluacién Continua 70% £ w‘ﬁ?«ﬁ\\i“é
Evaluacion Escrita 30% RN
Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion final son: %@\@i'
La unidad | aporta el 30% de la calificacién final. SECRETARIA
La unidad Il aporta el 35% de la calificacion final. DE EDUCACICN PUBLICA
La unidad Il aporta el 35% de la calificacion final. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante: DE EDUCACION SUPERIOR
« Evaluacién de saberes previamente adquiridos con base en los lineamientos que establezca la academia.
« Acreditacién en otra UA del IPN u otra institucién educativa externa al IPN nacional o internacional, previo convenio
establecido.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X Ambardar A. (2002), Procesamiento de Sefiales Analdgicas y Digitales (22 Edicion), México: Thomson Learning. ISBN:
970686038X.*
2 X Buck J. R. (2001). Computer Explorations in Signals and Systems using Matlab, (2"d Edition). UK: Prentice Hall. ISBN:
9780130421555.*
3 X Haykin. S., Van Veen. B. Van (20086). Sefiales y Sistemas, (22 Edicion), México: Limusa Wiley. ISBN: 9681859146
4 X Hsu H. (2008). Signals and systems, (2™ Edition). USA: Mc Graw Hill. ISBN: 9780070669185.
5 X Hsu H. (1998). Andlisis de Fourier, (1? Reimpresién). Addison Wesley Longman de México. Prentice Hall. ISBN: 968
444 356 0.* ‘
6 X Kamen, E., Heck. B., (2008) Fundamentos de Sefales y Sistemas. (32 Edicién). México: Pearson Education. ISBN:
9702611873
7 X Kraniauskas P. (1992). Transforms in signals and systems, (2™ Edition). USA: Pearson Education. ISBN: 978-
0201196948.*
8 X Lathi B. P. (2005). Introduccién a la teoria y sistemas de comunicacién (12 Edicién). México: Limusa. |SBN:
9789681805555.
9 X McMahon David. (2007). Signals & systems demystified. (1% Edition). USA: Mc Graw Hill. ISBN: 978-0071475785.
10 X Oppenheim A, Willsky. A. (1998), Sefales y Sistemas, (22 Edicién). México: Prenice Hall. ISBN: 970170116X.*
11 X Phillips Ch. L., Parr J., Riskin E. (2008). Signals, systems and transforms. (4™ Edition). USA: Pearson Prentice Hall.
ISBN: 978-0131989238.
12 X Roberts M. J. (2006). Sefales y sistemas. (12 Edicién). México: Mc Graw Hill Interamericana de México. ISBN: 978-
9701050675.
13 X Stremler F. G. (1999). Introduccién a los sistemas de comunicacién. (3% Edicién). México: Addison Wesley
Iberoamericana. ISBN: 9789684443556.* ‘2
14 X Yang W., Chang T., Song |., et al., (2009). Signals and Systems with Matlab. (1% Edition). USA: Springer Dordrecht [\ -
Heildenberg London. ISBN: 978-3-540-9295-36.
*Libro Clasico.
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL

INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS

PROGRAMA ACADEMICO:

AREA DE FORMACION:

ACADEMIA: Sistemas

Ingenieria Telematica NIVEL I

Institucional — Profesional

Terminal y de
integracion

ESPECIALIDAD Y NIVEL
ACADEMICO REQUERIDO:

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sefiales y Sistemas

Ing. en: Comunicaciones y Electrdnica, Sistemas o Computacion.
Maestria en: Ing. Electrénica, Eléctrica, Telecomunicaciones, Computacion, Sistemas o
Control

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Analiza sefiales y sistemas de tiempo continuo con base en el analisis del dominio del tiempo, de ia
transformada de Fourier y de la transformada de Laplace.

3. PERFIL DOCENTE:

EXPERIENCIA i
CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
Comunicaciones, Dos afios de experiencia|Dominio de la asignatura. Vacacion por la docencia.
Control, Eléctrica, | minima profesional en el|Manejo del software Matlab, | Honestidad.
Transformada de Laplace, |campo de la Ingenieria en|lLabView, Ejercicio de Ia critica
Transformada de Fourier, | Comunicaciones, Manejo de grupos. fundamentada.
Circuitos eléctricos, Telecomunicaciones, Comunicacion oral y escrita. | Respeto (relacidon maestro(a)
Electrénica Analogica, Telematica, Eléctrica, | Capacidad de analisis y|alumno(a)).
Electrénica Digital, Control, Sistemas. sintesis. Etica profesional y personal.
Programacion. Un afio de experiencia|Manejo de materiales | Responsabilidad  cientifica.
Modelo Educativo | impartiendo clases a nivel | didacticos. Capacidad de ftrabajo en
institucional (MEI) licenciatura y/lo dos afios | Organizacion. equipo.
impartiendo cursos o | Creatividad. Superacion docente y
talleres. Liderazgo. profesional.
oM e, Aplicar el ME! Solidaridad.
Manejo de las tecnologias de | Compromiso social y
la informacion y | ambiental,
comunicacion (TIC) Responsabilidad.
: Tolerancia.
SECRETAR Puntualidad
DE EDUCACION PUBLICA Comprfmiso Institucional
INSTITUTO PGUEE%%O NACIONAL
DIR
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Dra. Blanca Tovar Corona
Presidenta de Academia
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